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SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de célculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extension
geografica del acuifero Papagayo, clave 1230, en el Estado de Guerrero, estaran disponibles para consulta
publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida
Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Codigo Postal
04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en Calle
Emilio Carranza namero 201, Piso 2, Colonia Reforma, Cédigo Postal 68050, en la ciudad de Oaxaca, Estado
de Oaxaca; y en la Direccion Local de Guerrero, en Avenida Ruffo Figueroa nimero 2, Planta Baja, Colonia
Burdcratas, Cadigo Postal 39090, en la ciudad de Chilpancingo, Estado de Guerrero.

Ciudad de México, a los 16 dias del mes de junio de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de Guerrero, Region Hidroldgico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIll, XXIV y XLII de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, XI'y XllI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX del
Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de Guerrero;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicod en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacién geogréfica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en
el Estado de Guerrero, y se actualizd su disponibilidad media anual de agua subterrdnea, obteniéndose un
valor de 136.965856 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el
Estado de Guerrero, obteniéndose un valor de 135.425672 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualiz6 la disponibilidad media anual de agua subterrdnea en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el
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Estado de Guerrero, obteniéndose un valor de 135.425672 millones de metros clbicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Cuajinicuilapa,
clave 1235, en el Estado de Guerrero, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-
011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
gue se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de
Guerrero, se prohibe la perforacién de pozos, la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacién de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacién emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccién de
agua subterrdnea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, el aumento de los costos
de extraccion e inutilizacién de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado
una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las actividades
productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de Guerrero, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular el control de la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y
uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacién de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca de la Costa de Guerrero, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en la
sexta sesion ordinaria de su Comision de Operacion y Vigilancia, realizada el 31 de julio de 2015, en la Ciudad
de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas;
por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CUAJINICUILAPA, CLAVE 1235, EN EL
ESTADO DE GUERRERO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Cuajinicuilapa, clave 1235, ubicado en el Estado de Guerrero, y en parte del Estado de Oaxaca, en los
siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, es un acuifero costero y se localiza en la porcién sureste del Estado
de Guerrero y oeste del Estado de Oaxaca, comprende una superficie de 7,307.51 kilometros cuadrados y
abarca totalmente los municipios de Tlacoachistlahuaca, Ometepec e Igualapa, y comprende parcialmente a
los municipios de Alcozauca de Guerrero, Atlamajalcingo del Monte, Azoyd, Cochoapa EI Grande,
Cuajinicuilapa, lliatenco, Juchitan, Malinaltepec, Marquelia, Metlatdbnoc, San Luis Acatlan y Xochistlahuaca,
todos ellos en el Estado de Guerrero.

El acuifero también abarca totalmente a los municipios de Martires de Tacubaya, Santa Maria Ipalapa,
San Pedro Amuzgos, San Sebastian Ixcapa, San Antonio Tepetlapa, San Juan Bautista Lo de Soto y San
Juan Cacahuatepec; y comprende parcialmente a los municipios de Coicoyan de las Flores, Constancia del
Rosario, La Reforma, Mesones Hidalgo, Pinotepa de Don Luis, Putla Villa de Guerrero, San Agustin Chayuco,
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San José Estancia Grande, San Juan Colorado, San Martin Peras, San Miguel Tlacamama, San Pedro
Atoyac, San Pedro Jicayan, San Sebastian Tecomaxtlahuaca, Santa Maria Cortijo, Santa Maria Zacatepec,
Santiago Ixtayutla, Santiago Juxtlahuaca, Santiago Llano Grande, Santiago Pinotepa Nacional, Santiago
Tapextla y Santo Domingo Armenta, todos ellos del Estado de Oaxaca. Administrativamente, corresponde a la
Regién Hidroldgico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO CUAJINICUILAPA, CLAVE 1235

’ LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 98 44 20.2 16 30 53.8
2 98 37 53.7 16 40 25.2
3 98 40 17.2 16 a7 42.6
4 98 38 15.6 16 51 52.6
5 98 38 25.2 16 54 39.0
6 98 44 31.4 17 4 56.5
7 98 41 49.5 17 6 58.5
8 98 41 8.3 17 10 6.1
9 98 36 35.9 17 15 46.9
10 98 30 37.7 17 14 13.6
11 98 30 46.2 17 11 49.2
12 98 24 15.9 17 7 16.9
13 98 20 313 17 12 11.0
14 98 18 47.3 17 15 43.0
15 98 14 51.4 17 16 16.8
16 98 11 28.6 17 18 13.3
17 98 10 0.3 17 18 0.7
18 98 8 10.7 17 15 447
19 98 0 38.1 17 12 23.1
20 98 1 0.6 17 10 6.2
21 98 2 34.4 17 8 9.8
22 98 4 11.6 17 7 29.5
23 98 4 28.3 17 3 47.3 DEL 23 AL 24 POR
EL LIMITE
ESTATAL
24 98 1 29.8 17 1 6.1
25 97 54 47.2 16 55 45.6
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26 97 54 14.6 16 49 53.7

27 97 52 4.1 16 46 59.0

28 97 53 25.6 16 43 1.3

29 97 51 7.3 16 32 556.1

30 97 53 48.9 16 33 47.0

31 97 56 45.8 16 27 28.4

32 97 55 51.0 16 25 115

33 97 58 19.7 16 24 45.5

34 98 0 39.4 16 25 35.8

35 98 4 48.8 16 23 38.8

36 98 6 32.8 16 22 41.2

37 98 12 13.0 16 25 19.5

38 98 23 53.7 16 22 49.8 DEL 38 AL 39 POR
EL LIMITE ESTATAL

39 98 33 9.8 16 18 53.5 DEL 39 AL 1 POR LA
LINEA DE BAJAMAR
A LO LARGO DE LA

COSTA
1 98 44 20.2 16 30 53.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion que habitaba dentro de los
limites del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el afio 2005, era de 284,172 habitantes y para el afio 2010,
alcanzo los 313,125 habitantes, distribuida en 23 localidades urbanas, de las cuales las méas importantes son
Ometepec con 24,120 habitantes, Juchitan con 3,346 habitantes, Cuajinicuilapa con 10,282 habitantes,
Zacoalpan con 4,900 habitantes, San Juan Cacahuatepec con 4,236 habitantes, Xochistlahuaca con 4,152
habitantes, San Pedro Amuzgos con 4,925 habitantes y Santa Maria Zacatepec con 4,854 habitantes.
Ademas de 870 localidades rurales que en conjunto albergaban a 196,198 habitantes.

La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010,
es de 2.03 por ciento anual, que es superior a la tasa de crecimiento estatal de 0.90 por ciento anual, de
acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio 2010.

Los municipios que concentran el mayor numero de localidades son Metlatonoc, Xochistlahuaca,
Ometepec, Cuajinicuilapa, Malinaltepec, Tlacoachistlahuaca y Azoyu. La principal actividad econdémica en la
superficie del acuifero es la agricultura, la cual aglutina el 67.76 por ciento del producto interno bruto del
sector primario que en total se calcula para el afio 2010, en una produccién de 2,704 millones de pesos, a
precios corrientes.

Las actividades primarias se concentran en la agricultura con un 66.03 por ciento del aporte del sector
primario, y con un estimado de produccion al afio 2010, de 1,786 millones de pesos, de los cuales 129.26
corresponden al valor de lo cosechado en areas de riego con un 19.2 por ciento, mientras que el valor de las
cosechas en areas de temporal suman 608.77 millones de pesos, lo que equivale a un 80.8 por ciento.

Por su parte, la ganaderia aporta 918.753 millones de pesos, lo que corresponde al 33.97 por ciento del
aporte dentro de la actividad primaria, siendo la cria de ganado bovino la principal con un aporte del 66.75 por
ciento de este rubro.

De lo anterior se observa que una buena parte de la produccion agricola se destina a mantener el ganado
bovino, cuya carne se destina principalmente a la comercializacion fuera del acuifero.
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Las actividades del sector secundario dentro del area del acuifero acumularon en el afio 2010, un valor de
produccién de 317.593 millones de pesos, de los cuales un 43.74 por ciento corresponden a las manufacturas;
23.93 por ciento a la industria alimentaria, y el resto entre los demas rubros del sector, siendo la mineria de no
metdlicos la que menor aporte tiene en este sector. Los municipios que concentran la produccion del sector
son: Ometepec con un 33.45 por ciento, Cuajinicuilapa con el 16.83 por ciento y el resto repartido entre los
demas municipios.

Las actividades terciarias generaron en el afio 2010, un total de 969.236 millones de pesos,
concentrandose la actividad econémica en el comercio con un 55.27 por ciento de la produccion, seguida por
la hoteleria con un 14.44 por ciento; la banca y seguros con un 13.74 por ciento, y €l resto entre los diversos
rubros del sector.

Las industrias principales que sobresalen en el acuifero son las relacionadas con la agricultura y
ganaderia, manufacturas, procesado de alimentos, comercio y turismo, en orden decreciente.

3. MARCO FiSICO
3.1 Climatologia

En el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, el clima presente en la mayor parte de su superficie es el calido-
subhimedo, y hacia la zona de montafia, esta presente el clima templado-subhimedo, con una temperatura
media anual minima de 18 grados centigrados y maxima media anual de 22 grados centigrados.

Del andlisis de la informacion de las estaciones climatologicas Azoyl, Ometepec, Quetzala, San Pedro
Cuitlapa, Santa Maria Zacatepec, Coicoyan de las Flores, San Juan Cacahuatepec, Llano Grande Hilarios,
Pueblo Hidalgo, Rancho Viejo, Zitlaltepec, Milpillas, Tierra Colorada y Cuajinicuilapa, cuyos registros
comprenden un periodo que cubre desde 1951 al 2010, se determind una precipitacion media anual que varia
desde los 1,111.9 a los 2,226.6 milimetros, una temperatura media anual oscila entre los 23.8 a los 25.6
grados centigrados y existe una evaporacion potencial variable mayor a los 840 milimetros anuales, con
maximas de hasta 2,025 milimetros anuales.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, esta emplazado en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur; la
mayor parte de su superficie en la Subprovincia Cordillera Costera del Sur, que constituye la franja central de
la provincia, y la superficie restante pertenece a la Subprovincia Costas del Sur, que se extiende a lo largo de
la linea de costa, en un area mas considerable.

La Provincia Sierra Madre del Sur, es una region montafiosa, distribuida en la parte norte y centro del
acuifero. La provincia presenta barrancas y hondonadas, asi como lomerios de pendiente moderada y cimas
que alcanzan altitudes superiores a los 2,000 metros, asi como drenajes dendriticos de baja densidad y
cauces estrechos.

Mas de la mitad de la regién que comprende el acuifero, hacia la parte norte y bordeando los limites,
presenta un relieve formado por elevaciones topogréaficas de origen igneo y metamorfico; y hacia las zonas
planas y de escaso relieve, esta representado por importantes extensiones de conglomerados y sedimentos
que conforman la planicie costera, los cuales estan constituidos por arenas de granulometria media a fina, asi
como por depésitos aluviales producto de la desintegracion de las rocas preexistentes, en su mayoria rocas
metamorficas e igneas.

En la superficie del acuifero se identifican geoformas como sierras y lomerios, extendidos en casi todo el
acuifero, asi como cauces fluviales, estuarios, lagunas litorales, manglares y playas. La zona serrana se
conforma por rocas igneas y metamorficas que en la region presentan un relieve abrupto y accidentado, con
presencia de drenaje dendritico; y la planicie o llanura costera desarrolla un drenaje de tipo paralelo. El valle y
la planicie estan definidos por abanicos aluviales formados por el material de acarreo del Rio San Luis y
arroyos, entre la zona costera y las estribaciones de la Sierra Madre del Sur.

3.3 Geologia

En la superficie del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, afloran rocas que comprenden un registro cuya
edad varia del Paleozoico al Reciente y estd conformado por rocas igneas y metamdrficas, depdsitos
aluviales, muy extendidos hacia las zonas planas, hacia la costa.

El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, estd emplazado en el Terreno Xolapa, uno de los terrenos mas
extensos y menos conocidos del sur de México, paralelo a la costa del Océano Pacifico. Su historia geolégica
es compleja e incluye diversos episodios de deformacién, intrusion y metamorfismo regional.
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La geologia regional de la zona se encuentra dominada por rocas metamorficas, igneas intrusivas y
depositos recientes, donde las rocas de mayor antigiiedad corresponden a extensos afloramientos de rocas
metamorficas cuya formacion tuvo lugar durante el Paleozoico. Posteriormente, durante el Cretacico Inferior
tuvo lugar una transgresion que ocasioné el depoésito de sedimentos calcareos que dieron origen a calizas de
estructura masiva.

El Terreno Xolapa es un terreno metaplutonico que se formé por procesos de desarrollo de corteza
cuasicontinental, al lado del margen truncado por el desplazamiento del bloque Chortis al sureste, durante el
Eoceno. Las intrusiones granitoides del Terciario al este de Zihuatanejo y Petatlan, destruyeron el limite por
falla del Terreno Xolapa con el Terreno Guerrero.

El Terreno Xolapa puede ser dividido en tres grandes unidades tectdnicas. La primera, compuesta por una
secuencia de basamento metamérfico y una serie de intrusivos que describen eventos de metamorfismo y
migmatizacion en la secuencia. La segunda unidad, estéa integrada por secuencias de migmatitas que a su vez
se puede subdividir en dos unidades compuestas por un complejo migmatitico meta-sedimentario y un
complejo migmatitico meta-igneo. Por Ultimo se presenta un batolito granitico-granodioritico posterior a la
migmatizacion.

La cubierta sedimentaria incluye rocas volcanicas y sedimentarias probablemente deformadas durante el
Jurasico o el Cretacico, calizas del Cretacico Inferior y conglomerados del Cretacico Inferior-Cretacico
Superior, asi como rocas volcénicas continentales del Paledgeno y Nedgeno.

La base del Cretécico estad constituida por conglomerados, calizas y otras rocas metasedimentarias
sobrepuestas tectonicamente al basamento del Terreno Xolapa. Inmediatamente sobreyace a la secuencia
anterior, un cuerpo de areniscas y calizas del Cretacico Superior.

Del Paledgeno se tiene un conglomerado polimictico bien consolidado, cubierto discordantemente por
andesitas de textura faneritica y escasamente porfidica, del Eoceno. A partir de esta edad, se considera que
los terrenos tectonoestratigraficos comparten una historia en comun de sedimentacion de materiales, producto
de la erosion de las rocas preexistentes y de acarreo. La zona presenta intrusivos de composicion granitica-
granodioritica que afectaron a la columna precedente. Esos cuerpos son de textura cristalina.

La sobreposicion de diferentes dominios tectonicos, debido a la tectonica que ha imperado en la region,
hace posible el contacto, por falla o en discordancia, de diferentes unidades litoestratigraficas que
generalmente funcionan como barreras al flujo subterraneo; a través de fallas normales, fallas inversas, fallas
de inflexién y algunas otras de tipo rotacional.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, estd ubicado dentro de la Regién Hidrolégica Namero 20,
denominada Costa Chica de Guerrero; el acuifero se encuentra localizado dentro de las cuencas Rio
Ometepec, Rio Atoyac, Rio Nexpa y Otros, y Rio La Arena y Otros.

La Cuenca Rio Ometepec o Grande, comprende tanto la zona montafiosa, como una porcion considerable
de la zona plana, hacia la costa; y las subcuencas son: Rio Quetzala, Rio Puente, Rio San Miguel, Rio Nuevo
o Cortijos, Rio Santa Catarina y el Rio Ometepec o Grande. Hacia el noreste del acuifero, bordeando sus
limites, una pequefia porcion de la Cuenca del Rio Atoyac, Subcuenca Rio Yolatepec; es comprendida por el
mismo. Hacia el suroeste, bordeando los limites del acuifero, también comprende una porcion de la Cuenca
Rio Nexpa y Otros, Subcuenca Rio Marquelia. Finalmente, hacia la zona de costa, hacia el sur del acuifero,
esta presente la Cuenca Rio La Arena y Otros, y la Subcuenca Laguna de Motengo.

Los rios que drenan la cuenca son el Rio Ometepec o Grande que desemboca al Océano Pacifico, con
sus afluentes Rio Santa Catarina, Rio Quetzala y el Rio Cortijos, asi como otros rios de menor envergadura
como son el Rio Mazapa, y el Rio San Juan, entre otros.

El Distrito de Riego del Rio Ometepec, se alimenta de la Presa Derivadora Cuajinicuilapa, para regar un
total de 31,136 hectareas y consta de tres etapas: la primera, de 6,136 hectareas en la margen izquierda del
Rio Cortijos; la segunda, de 14,940 hectareas en la margen izquierda del Rio Ometepec y la tercera, de
10,800 hectareas distribuidas en varias secciones sobre las margenes del Rio Cortijos.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

5.1 El acuifero
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El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, es de tipo libre y se encuentra alojado en su porcién superior en los
materiales granulares extendidos en gran parte del acuifero, tanto a nivel superficial como subterraneo, asi
como en los materiales fracturados hacia la parte inferior, también ampliamente distribuidos.

Hacia la zona del valle, el acuifero estd constituido por materiales granulares no consolidados y
semiconsolidados que incluyen materiales clasticos de granulometria variada, originados a partir del
intemperismo y erosion de las diversas unidades geol6gicas como las rocas igneas y metamorficas de amplia
distribucién en el area que comprende el acuifero y que afloran en la zona de la planicie costera que
presentan considerables espesores de permeabilidad media a alta, ubicados también en la proximidad del
cauce de los rios y arroyos principales.

El medio fracturado esta constituido por rocas igneas intrusivas que presentan porosidad secundaria por
fracturamiento y alteracion, de espesores considerables, asi como un complejo igneo metamorfico, el cual se
comporta como impermeable al flujo subterraneo, ocurriendo la recarga del acuifero entre el contacto de los
materiales granulares con los afloramientos de las rocas igneas que limitan el valle, por la infiltracion de los
cauces.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2014, en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, la profundidad al nivel
de saturaciéon, medida desde la superficie del terreno, variaba de 1 a 5 metros. Las profundidades méaximas se
alcanzan en el centro del valle, en el poblado de Miguel Aleman, manteniéndose esta profundidad al noroeste
del poblado de Cuajinicuilapa y en los poblados de Maldonado, Buenos Aires y al norte de El Cerrito. Las
profundidades minimas, en general se presentan en las proximidades de los rios, exceptuando en el poblado
de Tierra Colorada que esté en las proximidades de la costa.

La cota de elevacién del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, varia de 5
hasta 22 metros sobre el nivel del mar, decreciendo desde las zonas mas altas. Al norte del valle y a la altura
de la localidad de San Juan de los Llanos se tiene una elevacion del nivel estético de 20 metros sobre el nivel
del mar, el cual decrece hacia el sur en la confluencia con el Rio Santa Catarina donde se tiene un valor de 15
metros sobre el nivel del mar, punto en el que cambia de direccion el flujo subterrdneo hacia el oeste
siguiendo la direccion del Rio Grande donde a la altura del poblado de El Cerrito, dicho nivel alcanza una
elevacion de 5 metros sobre el nivel del mar. En la parte oriental del valle a la altura del poblado de
Cuajinicuilapa, se tienen valores de hasta 22 metros sobre el nivel del mar, descendiendo hasta 9 metros
sobre el nivel del mar hacia el oeste, a la altura de la Rancheria Amador.

Respecto a la evolucion del nivel de saturacion del agua subterrédnea, las escasas mediciones
piezométricas recabadas en los recorridos de campo se encuentran dispersas en tiempo y espacio y no
cubren en su totalidad la extension superficial del acuifero. Sin embargo, la configuracién de la elevacién del
nivel estatico no demuestra alteraciones del flujo natural del agua subterrdnea que indiquen la presencia de
conos de abatimiento causados por la concentracion de pozos. Entonces, las variaciones en el nivel del agua
subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de
almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterrdnea y su distribucion por usos

De acuerdo al censo de aprovechamientos realizado por la Comision Nacional del Agua en el afio 2012,
en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, existen 314 captaciones de agua subterranea, de las cuales se
extrae un volumen total de 2.9 millones de metros cubicos anuales, distribuido de la siguiente manera: 167
son para uso agricola, 121 para uso publico urbano, 1 para uso doméstico, 21 para usos mdltiples y 4 para
uso pecuario.

5.4 Calidad del agua subterranea

El agua subterranea del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en general se caracteriza por ser de tipo
calcica-mixta, con una concentracion de solidos totales disueltos de 42 a 1,098 miligramos por litro.

Las conductividades eléctricas del agua varian entre 84 a 2,499 micro-siemens por centimetro,
catalogadas como aguas subterrdneas que van de aguas para uso doméstico a aguas para riego con
limitantes en especies sensibles. El potencial hidrégeno varia de 6.3 a 7.86. Los valores de temperatura del
agua subterrdnea en el momento de la toma van de los 27.1 a los 31.3 grados centigrados. La dureza del
agua varia entre 89 a 994 miligramos por litro.
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Las concentraciones de los diferentes iones y elementos rebasan en algunos pozos los limites maximos
permisibles establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre
de 2000, por lo que el agua subterranea extraida de dichos pozos debe ser sometida a potabilizacion para ser
apta para consumo humano.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio (RAS), predomina agua del grupo S1-C2. El agua puede utilizarse para riego, con pocas
posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable; por lo que pueden cultivarse
plantas de cualquier especie siempre y cuando sean compatibles con el suelo y condiciones de temperatura,
altura 'y humedad locales.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero estd constituido en su porcién superior, en los sedimentos fluviales, aluviales algunos
conglomerados -hacia la costa- que constituyen el lecho y la llanura de inundacién de los arroyos y la planicie
costera, cuyo espesor varia desde algunos metros en las estribaciones de la sierra, incrementandose
ligeramente en las inmediaciones de los cauces de los arroyos, hasta alcanzar decenas de metros en la
planicie costera. La porcién inferior se aloja en un medio fracturado conformado por rocas igneas intrusivas, y
rocas metamorficas que presentan porosidad secundaria por fracturamiento y alteracién, de espesor
considerable en algunas zonas.

El espesor del acuifero, considerando los medios granular y fracturado, alcanza los 300 metros. Las
fronteras y barreras al flujo subterraneo estan representadas por las mismas rocas igneas cuando a
profundidad desaparece el fracturamiento y la alteracion. El basamento geohidrolégico regional esta
constituido por las rocas metamérficas y metasedimentarias.

La recarga en el acuifero ocurre en las zonas montafiosas, donde se desarrollan los rios Santa Catarina,
Quetzala y Cortijo, motivando un flujo subterraneo con rumbo franco al sur y hacia el litoral del Océano
Pacifico, y también en la zona de costa, donde se encuentran los materiales granulares y de acarreo, producto
de la erosion de las rocas igneas y metamorficas, asi como infiltraciones de agua a causa del riego agricola.

El flujo subterrédneo sigue la misma direccion de los escurrimientos superficiales, con direccion preferencial
suroeste, desde la zona de recarga aguas arriba de los rios principales, hasta descargar a las corrientes
aguas abajo del acuifero.

La principal salida del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, ocurre a través de la descarga natural como
salidas subterraneas, evapotranspiracion, y manantiales, asi como los rios Quetzala, Santa Catarina y
Cortijos, que atraviesan el valle, al unirse finalmente al Rio Ometepec que descarga al Océano Pacifico.

Adicionalmente, otra salida del acuifero esté representada por la extraccion a través de las captaciones de
agua subterranea.

5.6 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Cuajinicuilapa, clave 1235, es de 180.0 millones de metros cubicos anuales, integrada por recarga vertical por
lluvia.

Las salidas del acuifero estan integradas por 147.1 millones de metros clbicos anuales de salidas
subterraneas, y por 32.9 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero mediante norias,
pozos y manantiales. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media = Recarga - Descarga natural - Volumen concesionado e inscrito en
anual de agua total comprometida el Registro Publico de Derechos de
subterranea Agua
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La disponibilidad media anual de las aguas subterraneas en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, se
determind considerando una recarga total media anual de 180.0 millones de metros cubicos anuales; una
descarga natural comprometida de 30.0 millones de metros clbicos anuales, de los cuales se considera un
volumen de flujo base de los rios que desembocan al mar, un volumen estimado para las salidas subterraneas
hacia el mar y un volumen que corresponde a la evapotranspiracion; y el volumen concesionado e inscrito en
el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 14.574328 millones de metros clbicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 135.425672 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

) R | DNCOM | VCAS |VEXTET| DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO i
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1235 | CUAJINICUILAPA | 180.0 | 30.0 | 14.574328 | 2.9 | 135.425672 |o.oooooo

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Cuajinicuilapa, clave 1235.

El maximo volumen de agua que puede extraerse del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, para mantenerlo
en condiciones sustentables, es de 150.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de
recarga media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de Guerrero, se encuentra sujeto a las
disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las
aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de
obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o
registrados, sin contar con concesién, asignacion o autorizacién emitidos por la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de Sobreexplotacion

En el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, la extraccion total a través de norias y pozos es de 2.9 millones
de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 180.0 millones
de metros cubicos anuales. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las
actividades productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como
recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, tiene una disponibilidad media anual de agua subterrdnea apenas
suficiente para impulsar el desarrollo de las actividades productivas a futuro. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento sefialado en el Considerando Octavo del presente, en
el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea y su extraccion rebase su capacidad de renovaciéon natural y genere los efectos perjudiciales
causados por la explotacién intensiva, tales como el abatimiento de los niveles de agua subterranea, el
incremento de costos de bombeo, la inutilizacion de pozos, la disminucién e incluso desaparicion de los
manantiales y del flujo base hacia los rios, y su descarga al mar y a los ecosistemas costeros, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger al
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acuifero de un significativo desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad, que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.2 Riesgo de contaminacion y deterioro de la calidad del agua

En el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, existe riesgo de contaminacién, debido a la falta de tratamiento
de las aguas residuales y a las fosas sépticas en zonas donde no se cuenta con drenaje sanitario, asi como el
uso de agroquimicos en la agricultura y ademas la ocasionada por la actividad pecuaria, que en conjunto con
las anteriores representan fuentes potenciales de contaminacioén al agua subterranea.

Es importante mencionar que éste es un acuifero costero y los aprovechamientos proximos a la linea de
costa tienen un factor que limita la extraccion de agua subterranea, ya que existe el riesgo potencial de que la
intrusién marina incremente la salinidad del agua subterrdnea en la zona actual de explotacion, que se
concentra en la zona cercana al litoral y proxima a la interfase salina, en caso de que la extraccion intensiva
del agua subterranea provoque abatimientos tales que ocasionen la modificacion e inversion de la direccién
del flujo de agua subterrénea, y consecuentemente el agua marina pudiera migrar hacia las zonas de agua
dulce, lo que provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore, hasta imposibilitar su utilizacion sin
previa desalacién; lo que implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al
ambiente, a la poblacién, a las actividades que dependen del agua subterrdnea y el desarrollo econémico de
la region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, existe disponibilidad media anual de agua subterranea para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

) El acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la
explotacién intensiva, persiste el riesgo de que la extraccion supere la capacidad de renovacién del
acuifero, provocando los efectos adversos de la sobreexplotacién, como el abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de los manantiales
y del caudal base que descarga hacia los rios, el mar y los ecosistemas costeros, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios del agua
subterranea.

. El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en la
totalidad del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del
Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al Titular del
Ejecutivo Federal, misma que permitir realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, se presentan las causales de
utilidad e interés publico referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencion prioritaria de la
problemética hidrica en acuiferos con escasez del recurso; al control de la extraccion, y de la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, asi como a la sustentabilidad
ambiental y la prevenciébn de la sobreexplotaciéon del acuifero; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento para el control de la extraccion, explotacidn, aprovechamiento y
uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Cuajinicuilapa, clave
1235, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
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que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterréneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extension geogréfica del acuifero Cuajinicuilapa, clave 1235, en el Estado de Guerrero, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubica en Avenida Insurgentes Sur Nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacéan, Ciudad
de México, Cddigo Postal 04340; en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Pacifico Sur, en Calle Emilio Carranza NUmero 604, Planta Baja, Colonia Reforma, Cddigo Postal 68050, en la
ciudad de Oaxaca, Estado de Oaxaca; y en la Direccion Local de Guerrero, en Avenida Ruffo Figueroa
NUmero 2, Planta Baja, Colonia Burdcratas, Cadigo Postal 39090, en la ciudad de Chilpancingo, Estado de
Guerrero.

Ciudad de México, a los 15 dias del mes de junio de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



